
Lomé Data

������� (*longitude*)lon = 1.25315;
(*latitude*) la = 6.17455;
(*elevation*)elv = 19.60;

������� decYear = Drop[Import["/Users/student/Downloads/EnsoSST.csv"][[All, 3]], 1];
ENSO = Drop[Import["/Users/student/Downloads/EnsoSST.csv"][[All, 4]], 1];
SST = Drop[Import["/Users/student/Downloads/EnsoSST.csv"][[All, 5]], 1];

������� year =

Drop[Import["/Users/student/Downloads/Lome_Clean (1).xlsx"][[1]][[All, 12]], 1];
minTemp = Drop[Import["/Users/student/Downloads/Lome_Clean (1).xlsx"][[1]][[

All, 13]], 1];
maxTemp = Drop[Import["/Users/student/Downloads/Lome_Clean (1).xlsx"][[1]][[

All, 6]], 1];
rainfall = Drop[Import["/Users/student/Downloads/Lome_Clean (1).xlsx"][[1]][[

All, 4]], 1];

Defined Functions

�������� OurSquared[real_, pred_] :=

Module{mean = Mean[real], nvals = Length[real]},

1 - 

i=1

nvals
real[[i]] - pred[[i]]2  

i=1

nvals
real[[i]] - mean2



�������� TestResiduals[resids_] :=
Module[
{s = StandardDeviation[resids],
m = Mean[resids], , lp, table, show},

 = NormalDistribution[m, s];
lp = ListPlot[resids, PlotLabel → Lomé];
DistributionFitTest[resids];
ℋ = DistributionFitTest[resids, Automatic, "HypothesisTestData"];
show = Show[

Histogram[resids, Automatic, "ProbabilityDensity"],
Plot[PDF[ℋ["FittedDistribution"], x], {x, -5, 5}, PlotStyle → Thick]

];
table = DistributionFitTest[resids, , {"TestDataTable", "AndersonDarling"}];
GraphicsGrid[{{lp, show}, {table,

ProbabilityPlot[resids, ]}}]

]
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Minimum Model
�������� minModel[x_, sst_, enso_] :=

31.172254103120295` + 0.027385855676568465` * x + -0.8751637764024659` * Cos[4 π x] +

0.12959795880303776` * Sin[4 π x] + -1.0016316224214348` * Cos[2 π x] +

0.5793239334602998` * Sin[2 π x] + -0.22622842355713688` * Cos[6 π x] +

-0.10277000253591956` * Sin[6 π x] + -0.041988410325544255` * Cos
2 π x

13
 +

-0.06166305743032638` * Sin
2 π x

13
 + 0.07458703707988648` * Cos

π x

10
 +

0.028493990756426047` * Sin
π x

10
 + -0.8802337198643833` * la * lon +

0.4169986582275888` * la2 + -3.698245146577038` * lon2 + -6.224750893928698` * la +

15.071356816096722` * lon + -0.0015133234173910037` * elv +

0.2945134843073395` * sst + -0.006160260581052885` * enso
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�������� OurSquared[minTemp, minModel[decYear, SST, ENSO]]

�������� -1.08348
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minModel["ParameterTable"]
�������� �������� ����� ����������� �������

� ������� ������ ������ �������×��-��

� ��������� ���������� ������� �������×��-���

���[�π �] -�������� ��������� -������ �������������×��-���

���[�π �] �������� ��������� ������� ����������

���[�π �] -������� ��������� -������� �������×��-���

���[�π �] �������� ��������� ������� �������×��-��

���[�π �] -�������� ��������� -������ �������×��-��

���[�π �] -������� ��������� -������� ������×��-�

���
�π �

��
 -��������� ��������� -������� ���������

���
�π �

��
 -��������� �������� -������� ����������

���
π �

��
 �������� ��������� ������� �����������

���
π �

��
 �������� ��������� ������ ��������

�� ��� -�������� ��������� -������� �������×��-��

��� �������� �������� ������� �������×��-���

���� -������� �������� -������� �������×��-��

�� -������� �������� -������� �������×��-���

��� ������� ������� ������� �������×��-��

��� -���������� ����������� -������� �������×��-��

��� �������� ��������� ������ �������×��-��

���� -���������� ��������� -������� ������������

Maximum Model
�������� maxModel[x_, sst_, enso_] :=

-8.370217764387549` + 0.01284224134394846` * x + -0.5997217902578864` * Cos[4 π x] +

-0.21332860261725842` * Sin[4 π x] + 1.787110064643319` * Cos[2 π x] +

1.3408081122027204` * Sin[2 π x] + -0.3963867521214663` * Cos[6 π x] +

-0.0760526314408311` * Sin[6 π x] + 0.10259139882343443` * Cos
2 π x

13
 +

-0.06705672848541308` * Sin
2 π x

13
 + -0.16545991546044095` * Cos[8 π x] +

-0.05782000874783142` * Sin[8 π x] + 0.6296608959862009` * la * lon +

3.126751308042088` * lon2 + -0.44202079315121207` * la^2 + 7.723651317866367` * la +

-11.281035421388053` * lon + -0.008816619804524244` * elv +

0.47106166411044276` * sst + -0.006627219227896763` * enso
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�������� OurSquared[maxTemp, maxModel[decYear, SST, ENSO]]

�������� -2.75327
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maxModel["ParameterTable"]
�������� �������� ����� ����������� �������

� -������� ������� -������� �������×��-��

� ��������� ����������� ������� �������×��-��

���[�π �] -�������� ��������� -������ ������×��-���

���[�π �] -�������� ��������� -������� �������×��-��

���[�π �] ������� ��������� ������� ������������×��-���

���[�π �] ������� ��������� ������� �������×��-���

���[�π �] -�������� �������� -������� �������×��-���

���[�π �] -��������� ��������� -������� �������×��-�

���
�π �

��
 �������� �������� ������� �������×��-�

���
�π �

��
 -��������� ��������� -������� ������������

���[�π �] -������� ��������� -������� �������×��-��

���[�π �] -������� ��������� -������� �����������

�� ��� �������� �������� ������� �������×��-��

���� ������� �������� ������� �������×��-��

��� -�������� ��������� -������ �������×��-���

�� ������� �������� ������� �������×��-���

��� -������ �������� -������� �������×��-��

��� -���������� ���������� -������� �������������×��-���

��� �������� ��������� ������� �������×��-��

���� -���������� ���������� -������� �������×��-�

6 ���  Lome Final Analysis.nb

����������������������������������������������



Rainfall Model
�������� rainfallModel[x_, sst_, enso_] :=

-765.0902446275039` + -0.12388985589997356` * x + -33.96626612793046` * Sin[2 π x] +

-66.7649721921797` * Cos[2 π x] + 19.589235176494007` * Sin[4 π x] +

-20.833393871896597` * Cos[4 π x] + 8.985167676158206` * Sin[6 π x] +

-1.0239431053431751` * Cos[6 π x] + -6.430606755528327` * Sin[8 π x] +

6.175963585212828` * Cos[8 π x] + 231.44501875965295` * la +

28.922922751700945` * la * lon + -14.194553415250773` * la2 +
-495.8774868055935` * lon + 130.9220050919206` * lon2 +
-0.135764075867611` * elv + 3.1135832174648366` * minModel[x, sst, enso] +

-23.472635997948792` * maxModel[x, sst, enso] +

0.15615745123884783` * enso + 29.330300300689828` * sst
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�������� OurSquared[rainfall, rainfallModel[decYear, SST, ENSO]]

�������� -1.3854
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finalrain["ParameterTable"]
�������� �������� ����� ����������� �������

� -������ ������� -������� �������×��-��

� -������� ��������� -������� ���������

���[�π �] -������� ������� -������� �������×��-��

���[�π �] -������ ������� -������� �������×��-���

���[�π �] ������� ������� ������ �������×��-��

���[�π �] -������� ������� -������� �������×��-��

���[�π �] ������� ������� ������� ������×��-��

���[�π �] -������� ������� -������� ��������

���[�π �] -������� ������� -������� �������×��-�

���[�π �] ������� ������� ������� �������×��-�

��� ������� ������� ������� ������×��-��

��� ���� ������� ������� ������� ������×��-��

���� -������� ������� -������� �������×��-��

���� -������� ������� -������� �������×��-��

����� ������� ������� ������� �������×��-��

���� -�������� ��������� -������� �������×��-��

���� ������� �������� ������� ������������

���� -������� �������� -������� �������×��-���

���� �������� ��������� ������� ��������

���� ������� ������� ������� �������×��-��

Summary
Lomé’s maritime climate due to its location on the coast of the Atlantic Ocean leads us to expect a 

narrower range of temperatures and higher amounts of precipitation through its two-rainy season 

system. The minimum monthly temperatures spanned 19.2-26.9°C, and the maximum monthly temper-
atures spanned 26.9-34.9°C. Lome had consistent levels of precipitation across months with the 

“driest” months being January and December and the “wettest” being May and June. The country 

model generated for minimum temperatures runs through the center of the temperature data points, 
excluding the more extreme points both above and below its range. Upon closer examination it is 

apparent the oscillations within the minimum temperature dataset are ill-matched to the model’s. The 

OurSquared value was -1.08348 and the produced residuals were not normal, as they failed the Ander-
son-Darling Test. The country model for maximum temperatures better enveloped the data within its 

range and the oscillations within the data were more accurately captured by this model. However, the 

OurSquared value was -2.75327 and the residuals were not normal as decided by the Anderson-Darling 

Test. Out of all of the models produced, the rainfall model appeared to yield the worst results. While its 

range captured data points on the lower end, it le� points above 200mm to be outliers. Rainfall levels 

above 200 mm are common during the height of first rainy season, and thus are important for the 

model to capture in order to accurately depict rainfall in Lomé. The OurSquared value for the fit was 

-1.3854 and the residuals were decidedly not normal as they failed the Anderson-Darling Test.
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