
Bowling Green maxes, mins, and 

their standard deviations
Andy Long
Spring, 2020 -- year of the Covid-19 virus. 

Let’s read in the data, which was created with BGdata.lsp:
��������� (*

iris=Import["/Users/longa/Desktop/NKU/classes/000
2020Spring/mat375/Fletcher/analysis/SummaryStatsBG.csv","CSV"];

*)

iris = Import[
"http://ceadserv1.nku.edu/longa//classes/mat375/data/Fletcher/SummaryStatsBG.

csv", "CSV"];
header = iris[[1]]
BG = iris[[2 ;;]];
{date, minmeans, minsds, maxmeans, maxsds} = Transpose[BG];

xs = date  366;

��������� {date, minmeans, minsds, maxmeans, maxsds}



��������� GraphicsGrid[
{{ListPlot[Transpose[{date, minmeans}], PlotLabel → "Mean Minima"],

ListPlot[Transpose[{date, maxmeans}], PlotLabel → "Mean Maxima"]},
{ListPlot[Transpose[{date, minsds}], PlotLabel → "StdDev Minima"],
ListPlot[Transpose[{date, maxsds}], PlotLabel → "StdDev Maxima"]}}

]
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��������� data = Transpose[{xs, maxsds}];
dtrplot = ListPlot[data, PlotLabel → "Standard Deviation of Maximum Temperature"]
regMaxSD = LinearModelFit[data, {

Cos[2 Pi x], Sin[2 Pi x],
Sin[4 Pi x], Cos[4 Pi x],
Sin[6 Pi x], Cos[6 Pi x],
Sin[8 Pi x], Cos[8 Pi x],
Sin[10 Pi x], Cos[10 Pi x],
Sin[12 Pi x], Cos[12 Pi x]

}

, x]
regMaxSDfits = Table[regMaxSD[x], {x, xs}];
regMaxSD["ParameterTable"]
regMaxSD["RSquared"]
regMaxSD["AdjustedRSquared"]
regMaxSD["ANOVATable"]
regMaxSD["ParameterConfidenceIntervals"]
maxsdsWmodel = Show[dtrplot, Plot[regMaxSD[x], {x, 0, xs[[Length[xs]]]}]]
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��������� FittedModel ������� +���������[�π �] -�����������[�π �] +��+������� ���[��π �] +�������� ���[��π �] 

���������

�������� �������� ����� ����������� �������

� ������� ��������� ������� ��

���[�π �] ������ ��������� ������ ������×��-���

���[�π �] ������� ��������� ������� �������×��-���

���[�π �] -�������� ��������� -������� �������×��-��

���[�π �] -�������� ��������� -������� �������×��-��

���[�π �] �������� ��������� ������� �����������
���[�π �] ��������� ��������� �������� �������
���[�π �] ���������� ��������� ��������� ��������
���[�π �] �������� ��������� ������ �����������
���[��π �] ������� ��������� ������ ���������
���[��π �] ��������� ��������� ������� ��������
���[��π �] �������� ��������� ������� ������������
���[��π �] -�������� ��������� -������ ���������

��������� 0.928577

��������� 0.926149

���������
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���[�π �] � ������� ������� ������� ������×��-���

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-���

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[�π �] � ������� ������� ������� �����������
���[�π �] � �������� �������� �������� �������
���[�π �] � ����������� ����������� ���������� ��������
���[�π �] � ������ ������ ������� �����������
���[��π �] � ������� ������� ������� ���������
���[��π �] � �������� �������� ������� ��������
���[��π �] � ������� ������� ������� ������������
���[��π �] � ������� ������� ������� ���������
����� ��� ������� ��������
����� ��� �������

��������� {{9.49516, 9.60494}, {1.93727, 2.09253}, {1.35744, 1.51269}, {-0.656858, -0.5016},
{-0.852032, -0.696774}, {0.0724439, 0.227701}, {-0.0502022, 0.105055},
{-0.0762974, 0.0789601}, {0.0924259, 0.247683}, {0.0115412, 0.166799},
{-0.0324502, 0.122807}, {0.0860722, 0.24133}, {-0.160452, -0.00519426}}
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��������� data = Transpose[{xs, minsds}];
dtrplot = ListPlot[data, PlotLabel → "Standard Deviation of Minimum Temperature"]
regminSD = LinearModelFit[data, {

Cos[2 Pi x], Sin[2 Pi x],
Sin[4 Pi x], Cos[4 Pi x],
Sin[6 Pi x], Cos[6 Pi x],
Sin[8 Pi x], Cos[8 Pi x],
Sin[10 Pi x], Cos[10 Pi x],
Sin[12 Pi x], Cos[12 Pi x]

}

, x]
regminSDfits = Table[regminSD[x], {x, xs}];
regminSD["ParameterTable"]
regminSD["RSquared"]
regminSD["AdjustedRSquared"]
regminSD["ANOVATable"]
regminSD["ParameterConfidenceIntervals"]
minsdsWmodel = Show[dtrplot, Plot[regminSD[x], {x, 0, xs[[Length[xs]]]}]]
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��������� FittedModel

������� +����������[�π �] +�����������[�π �] +�+����������-��������� ���[��π �] -��������� ���[��π �] 
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���[��π �] -��������� ��������� -������� ��������
���[��π �] -��������� ��������� -������ ���������

��������� 0.907845

��������� 0.904712
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���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[�π �] � �������� �������� �������� ��������
���[�π �] � ������� ������� ������� ����������
���[��π �] � �������� �������� ������� ���������
���[��π �] � ��������� ��������� �������� ��������
���[��π �] � �������� �������� ������� ��������
���[��π �] � ������� ������� ������� ���������
����� ��� ������� ��������
����� ��� �������

��������� {{8.98114, 9.09499}, {2.05036, 2.21137}, {0.57794, 0.738948}, {0.156013, 0.317021},
{0.185079, 0.346087}, {0.654087, 0.815095}, {0.314732, 0.475741},
{-0.0416974, 0.119311}, {0.0348392, 0.195848}, {-0.150218, 0.0107903},
{-0.100504, 0.0605048}, {-0.13215, 0.0288588}, {-0.167369, -0.00636058}}
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��������� data = Transpose[{xs, minmeans}];
dtrplot = ListPlot[data, PlotLabel → "Mean of Minimum Temperature"]
regminmeans = LinearModelFit[data, {

Cos[2 Pi x], Sin[2 Pi x],
Sin[4 Pi x], Cos[4 Pi x],
Sin[6 Pi x], Cos[6 Pi x],
Sin[8 Pi x], Cos[8 Pi x],
Sin[10 Pi x], Cos[10 Pi x],
Sin[12 Pi x], Cos[12 Pi x]

}

, x]
regminmeansfits = Table[regminSD[x], {x, xs}];
regminmeans["ParameterTable"]
regminmeans["RSquared"]
regminmeans["AdjustedRSquared"]
regminmeans["ANOVATable"]
regminmeans["ParameterConfidenceIntervals"]
minmeansWmodel = Show[dtrplot, Plot[regminmeans[x], {x, 0, xs[[Length[xs]]]}]]
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��������� FittedModel ��+�������� ���[��π �] +�������� ���[��π �] 
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��������� 0.997727

��������� 0.99765
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����� ��� ������� ��������
����� ��� �������

��������� {{39.939, 40.0958}, {-20.715, -20.4933},
{-8.30287, -8.08115}, {-0.361711, -0.139997}, {-0.16544, 0.0562742},
{-0.513779, -0.292066}, {-0.285309, -0.0635953},
{-0.451721, -0.230007}, {0.103534, 0.325247}, {0.196458, 0.418171},
{-0.0975904, 0.124123}, {0.173665, 0.395379}, {0.202631, 0.424345}}

���������

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

10

20

30

40

50

60

Mean of Minimum Temperature

BGdata.nb  ���7



��������� data = Transpose[{xs, maxmeans}];
dtrplot = ListPlot[data, PlotLabel → "Mean of maximum Temperature"]
regmaxmeans = LinearModelFit[data, {

Cos[2 Pi x], Sin[2 Pi x],
Sin[4 Pi x], Cos[4 Pi x],
Sin[6 Pi x], Cos[6 Pi x],
Sin[8 Pi x], Cos[8 Pi x],
Sin[10 Pi x], Cos[10 Pi x],
Sin[12 Pi x], Cos[12 Pi x]

}

, x]
regmaxmeans["ParameterTable"]
regmaxmeans["RSquared"]
regmaxmeans["AdjustedRSquared"]
regmaxmeans["ANOVATable"]
regmaxmeans["ParameterConfidenceIntervals"]
maxmeansWmodel = Show[dtrplot, Plot[regmaxmeans[x], {x, 0, xs[[Length[xs]]]}]]
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��������� 0.998348
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��������� 0.998292
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���[�π �] � ������� ������� ������� ������×��-���

���[�π �] � ������� ������� ������� ����������
���[�π �] � ��������� ��������� ��������� �������
���[�π �] � ������� ������� ������� ����������

���[�π �] � ������� ������� ������� �������×��-��

���[��π �] � ������� ������� ������� ������������
���[��π �] � ������ ������ ������� ��������

���[��π �] � ������� ������� ������ �������×��-�

���[��π �] � ������� ������� ������� ������×��-�

����� ��� ������� ��������
����� ��� �������

��������� {{60.4828, 60.6434}, {-25.1181, -24.891},
{-9.14666, -8.91961}, {-0.544986, -0.317935}, {-1.91371, -1.68666},
{0.0526632, 0.279714}, {-0.0964775, 0.130573},
{0.0454724, 0.272523}, {0.382526, 0.609577}, {0.118271, 0.345322},
{-0.201371, 0.0256794}, {0.186826, 0.413877}, {0.200268, 0.427318}}
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��������� GraphicsGrid[{{minmeansWmodel, maxmeansWmodel}, {minsdsWmodel, maxsdsWmodel}}]
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